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我 们 怀 着 喜悦 的 心情 看 到 A. Takhtajan 3€ (AAHS Fk 55 DR) — B RO HOS T ROSE ERE 
推荐 该 书 ,本 拟 写 一 "新书 简介”, 继 而 一 想 “ 简 介 " 非 且 要 扼要 介绍 书 中 内 容 , 同 时 还 需 对 其 作出 恰 如 其 
分 的 评估 , KEAR, 自 付 非 我 们 能 力 所 及 。 若 采用 "读书 笔记 "形式 较为 简单 , 只 力求 忠实 于 原著 即 可 ， 
若 一旦 发 现 有 停 之 处 , 均 系 本 文 作者 错误 理解 之 故 , 以 避免 有 强加 于 原作 者 之 嫌 。 

众所周知 , Takhtajan 是 当今 植物 系统 学 中 进化 学 派 的 著名 代表 人 物 之 一 , 他 在 本 书 中 除 言 简 意 明 
地 阐述 了 进化 学 派对 一 些 基本 问题 的 观点 外 , 还 吸收 和 评述 了 分 支 学 派 的 一 些 思想 (当然 不 是 所 有 进化 
学 派 者 都 同意 他 的 观点 ), 这 样 , 对 以 分 支 分 析 为 核心 分 析 手段 的 分 子 系统 学 工作 者 , 也 很 有 参考 价值 。 
故我 们 不 揣 骨 味 ,撰写 此 文 , 以 给 读者 。 

本 书 除 索 引 外 , 基本 上 分 二 大 部 分 , 一 为 序言 和 绪论 , 另 一 为 木兰 植物 门 ( 即 被 子 植物 门 ) 的 分 类 大 
网 以 及 其 所 含 各 纲 、 亚 纲 、 超 目 科 的 描述 。 大 量 的 参考 文献 均 附 于 各 有 关 章 节 之 后 。 前 一 部 分 是 原作 
者 的 分 类 学 思想 和 原则 , 也 是 本 文 介绍 的 重点 。 


1 体例 和 新 资料 的 来 源 与 评述 


作者 叙述 了 新 系统 的 由 来 , 它 是 从 1942 年 最 初 所 发 表 被 子 植物 各 目的 系统 图 解 以 来 , 经 过 逐次 较 
大 变更 (1954、1959、1967、1987) 而 成 的 。 并 对 本 书 的 体例 和 新 资料 的 来 源 作 了 说 明 与 评述 。 
1.1 新 系统 是 总 结 最 近 10 年 的 大 量 新 资料 、 新 文献 并 与 同行 们 交换 意见 之 后 写成 的 。 这 些 新 资料 既 
包括 一 些 类 群 的 分 类 学 修订 和 比较 形态 学 研究 的 结果 ,同时 也 包括 分 子 系统 学 的 成 果 。 
1.2 作者 既 认为 分 子 系统 学 的 成 果 应 该 利用 ,但 又 认识 到 它 不 能 代替 形态 学 的 证 据 ,这 是 由 于 分 子 性 
状 间 样 受制 于 趋同 ,平行 和 逆转 等 进化 过 程 ,因此 分 子 分 析 方 法 并 不 是 万 灵 药 。 有 时 分 子 分 析 的 结果 也 
会 大 大 超出 可 能 性 的 范围 之 外 , 达到 使 人 难以 置信 的 地 步 。 他 认为 这 是 由 于 不 充分 取样 所 致 。 分 子 系 
统 学 家 很 懂得 若 增加 分 析 类 群 ,其 结果 会 有 所 改变 。 若 增加 分 析 有 代表 性 的 类 群 和 增加 同一 类 群 的 不 
同 基因 的 分 析 , 可 能 会 大 大 促进 分 子 分 析 的 研究 在 系统 学 上 的 作用 。 
1.3 本 书 改变 了 1967 年 和 1987 年 二 书 的 体例 , 把 各 科 的 性 状 描述 不 置 于 科 之 下 , 而 改 用 性 状 检索 表 
(descriptive key), 这 样 既 能 了 解 该 科 的 性 状 ,又 能 明了 它 与 其 它 科 的 区 别 。 
1.4 新 系统 比 以 前 的 系统 增加 了 更 多 的 科目 和 超 目 。 作 者 意识 到 他 可 能 被 视 为 “分裂 派 (splitter) 人 
物 ,把 “ 科 " 和 “ 目 " 的 范围 划分 得 比较 小 。 但 他 认为 有 许多 类 群 ,特别 是 被 子 植物 系统 发 育 中 处 于 孤立 、 
于 遗 状态 的 类 群 ,或 者 处 于 高 度 特 化 的 属 ,它们 已 失去 与 其 它 分 类 群 联系 的 环节 , 这 些 类 群 应 当 被 给 予 
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“ 科 "” 甚 至 “ 目 "的 等 级 。 由 此 可 见 , 他 之 所 以 忱 成 狭义 类 群 ,是 由 于 它们 所 包含 的 类 群 更 趋同 质 ,因而 使 
它们 的 界限 较 易 划 定 ,性 状 容 易 掌 握 ,更 适宜 于 信息 储存 和 系统 学 研究 。 诚 然 , 他 也 不 赞成 已 经 很 自然 
的 科 再 作 细 分 , 如 Apocynaceae (包括 Asclepiadaceae), Asteraceae, Fabaceae, Rosaceae, Poaceae 和 Orchi- 
daceae 等 。 


2 系统 学 中 的 一 些 基本 概念 和 方法 


2.1 进化 系统 学 是 达尔 文 进化 论 的 范例 (Evolutionary Systematics: the Darwinian Paradigm) 

虽然 分 类 学 企图 依据 生物 进化 来 分 类 的 思想 早已 存在 ,但 它 的 基本 原则 实 为 达尔 文 (1874，1859) 
所 奠定。 他 确立 了 以 下 原则 :后 帝 间 的 相似 性 (proximity) 即 表示 它们 的 亲缘 关系 (affinity), 将 “自然 ” 
(natural) 系统 与 谱系 (genealogical) 系统 等 同 起 来 ,又 将 系统 类 群 (systematic group) 相 等 于 谱系 的 实体 
(genealogical entity)( 即 系统 树 的 分 支 和 小 枝 ), 认为 阶层 关系 的 体系 (system of hierarchial relationship) Æ 
进化 的 结果 。 这 样 ,他 建立 了 分 类 学 的 一 个 新 规范 , 从 此 以 后 把 分 类 学 不 单单 视 为 一 个 描述 性 的 学 科 ， 
而 将 它 作为 研究 系统 发 育 不 可 分 割 的 一 部 分 。 

作者 认为 系统 发 育 含 二 种 主要 成 分 :(1) 分 支 进化 (cladogenesis), 即 系统 发 育 的 分 支 格局 (branching 
pattern) ;(2) 前 进 进化 (anagenesis), 即 分 支 歧 异 程度 和 各 分 支点 之 间 的 进化 量 , 亦 即 为 各 传代 线 (lin- 
eages 一 一 系统 发 育 图 的 分 支 branch of phylogram) 进 化 变异 的 总 量 。 因此 系统 发 育 不 单单 只 需要 分 支 的 
序列 (sequence of branching), 而 是 需要 分 支 进 化 分 析 (cladistic analysis) 和 前 进 进化 分 析 (anagenetic analy- 
sis) 二 个 方面 。 进 化 分 类 学 家 的 系统 发 育 图 (phylogram) 即 是 系统 发 育 的 树 状 图 (phylogenetic dendro- 
gram), 它 企图 表示 的 不 仅 是 分 类 群 的 区 别 性 状 (共同 衍 征 ), 还 要 表示 其 分 支 间 变 化 的 长 度 和 倾斜 的 角 
度 , 以 反映 不 同 进化 的 速率 。 一 个 含有 进化 意义 的 分 类 群 的 阶层 系统 , 它 不 但 要 表示 其 分 支 分 析 的 分 支 
序列 ,同时 还 要 表示 出 系统 发 育 树 分 支 的 性 状 和 变异 程度 以 及 基于 前 进 进 化 所 分 析 达 到 的 进化 级 
(grade), 因此 进化 系统 学 家 反对 分 支 系统 学 家 把 分 支 图 解 直接 转换 成 分 类 系统 。 有 些 学 者 反对 进化 系 
统 学 家 最 主要 的 一 个 理由 , 认为 没有 足够 的 化 石 ,不 可 能 进行 系统 发 育 的 研究 。 假 如 系统 发 育 仅仅 像 
“ 马 " 属 那样 简单 , 以 地 质 年 代 序 排列 其 传代 线 ,那么 缺少 化 石 ,确实 不 能 构建 出 生物 体 的 地 质 年 代 系列 
(geochronological sequence), 但 由 于 被 子 植 物化 石 的 不 完整 和 缺乏 ,因此 被 子 植物 的 系统 发 育 只 能 就 现 
存 的 类 群 的 比较 研究 来 进行 推理 。 先 求 得 现存 类 群 的 水 平 关系 , 然后 推断 它们 的 垂直 关系 ( 即 祖 裔 关系 
ancestral ~ descendent relationship), 当 进 化 分 类 学 家 谈 Aizoaceae 与 Phytolacaceae 近 缘 时 , 这 就 意味 着 这 
两 科 有 一 共同 起 源 或 其 中 的 一 科 由 另 一 科 演 化 而 来 , 所 以 “被 子 植物 的 系统 发 育 "是 指示 其 水 平和 垂直 
关系 ,并 不 涉及 它们 的 时 间 关 系 。 达 和 尔 文 (1874, 1871) 关 于 人 和 类 人 猿 的 研究 , 可 作为 以 研究 现存 类 群 
而 获得 系统 发 育 关系 的 范例 。 

尽管 不 同时 期 , 屡屡 掀起 反对 达尔 文 以 系统 发 育 ( 即 谱系 关系 ) 来 构建 系统 分 类 的 浪潮 ,但 愈 来 愈 证 
明 进 化 系统 的 分 类 , 具有 很 大 的 预见 性 ,是 最 好 的 参照 系统 , 它 对 生物 类 群 包含 最 大 的 信息 量 , 因此 对 研 
究 进化 、 生 物 多 样 性 以 及 信息 储存 ,都 有 极 大 的 应 用 价值 。 

2.2 单 系 类 群 的 概念 {Concept of Monophyly) 

有 关 单 系 类 群 的 概念 ,是 进化 系统 学 家 和 分 支 系统 学 家 分 歧 的 主要 观点 之 一 。Takhtajan 遵从 
Hackel (1968) 的 意见 , 即 系统 学 上 的 自然 类 群 (natural group) 必须 是 严格 的 单 系 类 群 (monophyletic 
group), 即 它们 是 从 最 近 的 一 个 共同 祖先 进化 而 来 的 。 这 个 祖先 是 一 个 种 , 甚至 是 一 个 杂交 繁殖 的 居 
群 ,但 比 种 高 一 级 的 类 群 不 可 能 是 祖先 。 虽 然 我 们 分 类 学 家 常 说 , 双子 叶 植物 演化 出 单子 叶 植 物 , 但 更 
真实 的 含义 是 单子 叶 植物 起 源 于 双子 叶 植物 的 某 一 个 古老 的 种 。Henning 及 其 追随 者 定义 单 系 类 群 为 : 
它 非但 要 包括 一 个 共同 祖先 所 产生 的 全 部 后 代 , 同 时 还 要 包括 其 共同 的 祖先 , 若 不 包括 其 所 有 的 后 代 ， 
则 称 之 为 并 系 类 群 (paraphyletic group), AMMA, 若 不 包括 鸟 类 和 哺乳 类 , 则 算 作 并 系 类 群 。 若 接受 
这 样 的 概念 ,很 可 能 导致 许多 自然 类 群 的 破坏 。 根 据 传统 的 单 系 类 群 概念 ,被 子 植 物 门 , 双子 叶 植物 网 
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(不 包括 由 其 某 个 成 员 产生 的 单子 叶 植物 ), 木兰 亚 岗 (不 包括 由 它 产 生 的 的 双子 叶 植 物 的 其 它 亚 纲 ) 以 
及 木兰 目 均 为 单 系 类 群 。 
2.3 比较 分 析 的 性 杖 (Comparative Character Analysis) 

众所周知 ,要 确定 不 同类 群 的 系统 关系 , 必须 尽 可 能 了 解 更 多 的 性 状 。 但 不 同 的 性 状 在 分 类 学 和 系 
统 学 上 的 重要 性 是 相对 的 ,是 极 不 相同 的 ,正如 Hennig(1966:89) 强 调 那样 , 在 性 状 状态 的 演变 系列 中 ， 
从 近 祖 状态 (或 原始 状态 primitive or plesiomorphic condition) 到 近 裔 状态 (或 进化 状态 derived or apomor- 
phic condition) 都 是 相对 的 ,例如 性 状 a 和 a" 对 性 状 a 来 讲 , 都 是 近 帘 状态 ,但 a 对 a 来 讲 是 近 祖 状态 。 

性 状 演变 系列 有 二 种 类 型 , 一 是 线 型 (linear), 另 一 是 多 向 型 (divergent)。 在 线 型 演变 系列 中 , HER 
状态 的 演变 趋势 成 直线 进行 , 一 个 近 祖 状态 只 能 向 一 个 方向 演变 成 一 系列 的 近 裔 状态 , 例如 梯 纹 管 胞 进 
化 到 梯 纹 导管 ,再 进化 到 孔 纹 导管 ; 子 房 上 位 进化 到 半 下 位 , 再 到 下 位 ;种 子 具 大 量 胚乳 进化 到 少 芥 胚 
乳 , 再 到 无 胚乳 等 。 近 缘分 类 群 其 线 型 演变 系列 中 的 共同 近 裔 状态 只 能 通过 平行 进化 或 者 通过 共 祖 遗 
传 而 获得 。 在 多 向 型 演变 系列 中 , 一 个 近 祖 状态 向 多 个 方向 进化 成 多 个 不 同 的 近 裔 状态 。 例 如 木兰 型 
的 单 沟 花 粉 分 别 向 不 同方 向 ,独立 地 进化 到 具 二 个 远 极 沟 的 花粉 (如 Calycanthus)、 多 于 二 个 远 极 沟 的 
花粉 (如 Tulipa 的 某 些 种 类 )、 到 单 孔 花 粉 (如 Poaceae)、 到 散 孔 花粉 (Alismataceae) 或 无 萌发 筷 的 花粉 
(如 Hydrocharitaceae)。 这 二 类 演化 系列 具有 不 同 的 分 类 学 意义 。 线 型 系列 中 的 近 裔 状态 相当 于 Huxley 
(1958) 的 进化 级 性 状 (grade character), 多 指示 分 类 群 之 间 的 垂直 关系 ,而 多 向 型 系列 中 的 近 毅 状态 相当 
于 Huxley 的 分 支 性 状 (clade character), 多 指示 分 类 群 之 间 的 水 平 关系 。 大 多 数 奇特 的 进化 性 状 属于 多 
向 型 系列 ,但 并 不 是 所 有 分 类 上 重要 的 奇特 进化 性 状 都 是 演变 系列 的 终点 ,有 许多 性 状 明显 地 不 显示 有 
进化 趋向 , Wernham (1912) 称 这 种 性 状 为 偶发 性 状 (fortuitous character)。 他 认为 同样 的 偶发 性 状 存在 
于 很 不 相同 的 两 个 后 代 类 群 中 , 可 能 是 出 于 偶然 的 巧合 , 但 在 一 个 系列 的 植物 类 群 中 , 出 现 几 个 共同 的 
偶发 性 状 是 表示 它们 互相 有 亲缘 关系 的 明证 ,这 些 共 同性 状 愈 多 , 表示 亲缘 关系 愈 近 。Takhtajan KE 
们 为 奇 态 (idiomorphic)。 在 不 同 的 器 官 . 组 织 和 细胞 中 , 都 存在 有 奇 态 , 例如 上 肉 配 子 体 中 的 稀有 类 型 \ 种 
子 的 奇特 类 型 以 及 花粉 的 特异 纹饰 等 。 

2.4 原始 性 状 的 重要 性 (Significance of Primitive Characters) 

如 何 看 待 原始 性 状 (primitive character) 即 近 祖 状态 (plesiomorphic) 的 重要 性 , 进化 系统 学 派 与 分 支 
系统 学 派 也 有 着 不 同 的 观点 , Takhtajan 在 本 节 中 强调 了 原始 性 状 在 系统 学 上 的 重要 性 。 分 支 学 派 认 为 
近 祖 性 状 并 不 揭露 系统 关系 , 因 不 含有 系统 发 育 的 信息 ,但 进化 学 派 认为 原始 性 状 和 进化 性 状 所 含 的 信 
息 量 是 不 同 的 ,各 有 不 同 的 重要 性 。 祖 征 (ancestral character 即 原始 性 状 ) 确 不 能 在 分 支 分 析 中 给 予 分 支 
以 明确 的 定位 , 但 其 在 分 类 上 有 极 大 的 重要 性 , 保守 的 祖 征 可 能 在 总 体 上 更 多 地 揭示 有 关 的 基因 型 。 假 
如 在 某 些 进化 类 群 中 发 现 有 原始 性 状 , 则 通常 指示 这 些 类 群 与 较 原始 类 群 有 系统 联系 ,例如 在 特 化 的 
Piperales, Aristolochiales, Hydnorales 和 Rafflesiales 具有 远 极 的 单 沟 花 粉 或 远 极 的 双 沟 花粉 ， 则 表明 它们 
与 原始 的 木兰 亚 纲 中 的 目 有 着 亲缘 关系 。 木 兰 亚 岗 之 所 以 被 认为 原始 , 就 是 它 具 有 许多 原始 性 状 , ro- 
chodendrales 为 我 们 提供 了 另 一 个 好 例证 , 它 和 Hamamelidales 及 其 近 缘 目 有 着 许多 共同 的 近 毅 性 状 , 但 
却 有 一 个 特殊 的 近 祖 性 状 一 一 木质 部 无 导管 。 正 是 由 于 它 无 导管 ,还 有 一 些 其 它 的 原始 性 状 , 因此 把 它 
置 于 金 继 梅 亚 纲 各 目 之 首 ,作为 金 缕 梅 亚 岗 和 木兰 亚 纲 联系 的 纽带 。 

分 类 学 家 在 对 一 个 传代 线 内 的 分 类 群 进行 分 类 时 , 无 论 对 原始 性 状 或 是 对 进化 性 状 都 是 要 利用 的 。 
例如 每 一 个 新 分 类 群 是 在 其 进化 过 程 中 , 进化 到 一 个 新 阶段 , 获得 了 一 些 新 的 进化 性 状 ,以 致 区 别 其 祖 
先 类 群 。 换 言 之 ,祖先 类 群 就 是 缺少 这 些 新 的 进化 性 状 而 有 别 其 后 裔 类 群 的 。 正 如 原核 生物 , 它 就 是 具 
有 基本 的 原始 性 状 (无 细胞 核 ) 而 区 别 于 真 核 生 物 的 。 但 在 分 支 发 生 (cladogenesis) 的 情况 就 不 同 了 , 姐 
妹 群 是 在 分 歧 过 程 中 (process of divergence), 主要 由 于 它们 各 自 获得 新 的 进化 性 状 而 彼此 有 了 区 别 。 

2.5 趋同 进化 与 平行 进化 (Convergence and Parallelism) 
作者 首先 明确 趋同 进化 (convergence) 往 往 指 亲缘 关系 甚 远 的 类 群 ,但 它们 获得 相似 的 性 状 ,也 指 不 
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同 生物 适应 于 相同 环境 而 获得 同 功 的 性 状 ,因此 这 些 狂 状 多 局 限于 某 些 器 官 和 组 织 。 不 同 传代 线 的 类 
群 不 可 能 在 全 部 形态 上 获得 趋同 进化 ,例如 Cuscuta 和 Cassytha 二 属 虽 在 外 形 上 很 相似 , 但 它们 的 花 、 果 
实 \ 花 粉 .营养 体 解剖 等 一 些 基本 结构 以 及 新 陈 代谢 的 化 学 产物 是 不 同 的 , 以 致 隶 于 被 子 植物 的 不 同 的 
LA. 
平行 进化 (parallelism) 问 题 较 趋 同 进化 为 复杂 , 它 的 含义 是 同一 祖先 的 不 同 传代 线 上 的 类 群 ,在 进 
化 过 程 中 获得 相似 的 性 状 , 这些 性 状 是 基于 同一 祖先 的 相同 性 状 。 在 被 子 植物 中 ,平行 进化 极为 普遍 ， 
不 但 存在 于 营养 器 官 的 结构 上 ,同样 存在 于 花 、 花 序 、 果 实 、 种 子 、 花 粉 以 及 化 学 性 状 等 方面 。 平 行进 化 
和 趋同 进化 不 同 ,前 者 所 获得 的 相似 性 状 是 它们 基于 有 最 初 的 相似 结构 ,最初 同 源 突 变 和 共同 进化 的 趋 
势 ,这 表明 平行 进化 有 指示 亲缘 关系 的 意义 , 而 二 个 不 相近 缘 的 类 群 是 不 可 能 具有 大 量 平行 性 状 的 。 因 
此 ,我 们 宣 将 平行 进化 予以 加 权 , 连同 其 它 进化 因子 , 得 出 分 类 群 之 间 的 亲缘 关系 的 结论 。 

2.6 分 类 性 状 的 加 权 与 进化 的 不 同步 性 (Weighting of Taxonomic Characters and Heterobathmy) 

每 一 个 实际 分 类 学 家 都 懂得 某 些 性 状 在 分 类 学 上 具有 较 大 的 鉴别 意义 ,应 予以 “加权”(weighting)， 
而 同一 性 状 , 在 不 同 的 分 类 群 中 , 其 分 类 价值 也 是 不 尽 相同 的 。 众 所 周知 , 加 权 只 能 是 “后 验 ”(a posteri- 
ori) 的 ,是 在 不 断 进行 尝试 ,不断 发 现 其 错误 , 不断 进行 改正 之 后 ,才能 决定 哪些 是 否 给 予 加 权 ( 取 决 于 所 
谓 “ 尝 试 错误 法 ”trial-and-error method), 当然 这 些 决定 也 基于 个 人 和 前 人 的 经 验 基础 。Takhtajan 认为 
“加 权 ” 是 一 个 特殊 分 类 学 问题 ,“ 加 权 ” 和 性 状 的 会 取 不 能 完全 排除 主观 成 分 , 即使 分 支 分 析 也 不 能 除 
外 ,因此 分 类 学 家 要 力求 避免 主观 性 。“ 加 权 " 问 题 的 产生 , 是 基于 分 类 群 的 不 同 器 官 和 某 些 结构 在 进化 
速率 上 不 相等 引起 的 , 因此 形成 镶嵌 进化 (mosaic evolution)。 某 些 类 群 在 一 些 性 状 上 的 进化 级 (evolu- 
tionary grade) 是 极 不 协调 的 , 例如 Trochodendron 和 Tetracentron 二 属 具有 原始 无 导管 的 木质 部 ,但 有 和 较 
特 化 的 花 和 三 沟 花 粉 ,而 Magnolia 及 其 近 缘 属 , 具 有 较 原 始 的 花 、 果 实 和 单 沟 花 粉 ,但 其 木质 部 已 相当 
进化 , 有 时 甚至 共 单 穿孔 板 的 导管 。Takhtajan 曾 于 1959 年 和 1991 年 ,对 同一 分 类 群 具 有 不 同 进化 级 的 
性 状 的 现象 , 称 之 为 不 同步 进化 (heterobathmy)。 

假如 一 个 分 类 群 的 不 同步 进化 现象 存在 得 愈 多 , 则 会 使 不 同性 状 所 提供 的 分 类 信息 愈 多 出 现 矛 盾 ， 
以 及 更 难 将 这 些 不 同性 状 的 演变 系列 去 转换 解释 分 类 群 本 身 的 系统 演化 。 在 被 子 植 物 的 较 原始 类 群 
(如 Magnoliaceae，Winteraceae) 中 , 它们 的 不 同步 进化 现象 表现 得 非常 突出 。 因此 ,我 们 既 不 能 单独 根据 
花 的 结构 ,更 不 能 仅仅 根据 营养 器 官 来 建立 它们 的 系统 传代 线 。 在 一 般 情况 下 , 我 们 通常 得 到 的 是 根据 
某 一 性 状 进 化 趋向 而 排列 的 形态 类 型 的 系列 ,这些 系列 只 能 显示 某 些 结构 的 逐渐 进化 过 程 ,并 不 能 表示 
类 群 间 的 系统 关系 。 但 假如 我 们 选择 的 加 权 性 状 愈 多 , 并 且 这 些 选 择 是 正确 的 话 ,那么 更 能 接近 建立 一 
个 分 类 群 的 系统 关系 。 当 然 , 只 有 具 丰 富 经 验 和 博学 的 人 , 应 用 不 同 的 方法 和 技术 才能 得 到 正确 选择 的 
加 权 性 状 。 

在 被 子 植物 中 的 许多 不 同 进化 线 上 ,特别 在 水 生 积 寄 生 植 物 中 , 存在 着 简化 结构 和 缺失 的 现象 , 党 
导致 不 可 弥补 的 损失 信息 。 特 化 的 风 媒 花 植 物 中 也 存在 有 这 种 缺失 现象 ,因此 在 较 长 时 间 内 ,将 风 媒 、 
单 性 和 无 花 被 的 植物 归 成 极其 人 为 的 一 类 “ 单 被 花 类 ”(Monochlamydeae)。 现 在 这 一 类 植物 被 解体 , 在 
各 家 系统 中 作 了 比较 正确 的 处 理 , 如 Chloranthaceae 接近 樟 科 及 其 近 缘 类 群 , Callitrichaceae 和 Lamiaceae 
与 Verbenaceae 近 缘 , Hippuridaceae s. str. 很 可 能 和 Scrophulariaceae 和 Plantaginaceae 有 亲缘 。 

2.7. WRM ER (The Linnean Hierarchy) 

一 个 进化 分 类 系统 ,需要 一 个 简明 扼要 的 方法 , 来 表示 其 层 层 包含 各 级 单 系 类 群 的 系统 关系 。 要 使 
系统 便于 操作 和 易于 记忆 , 只 能 采取 林 奈 所 创立 的 阶层 体系 方法 , 它 也 是 一 种 特殊 信息 储存 系统 , 对 任 
何 分 类 群 的 信息 存 取 都 极为 方便 。 一 个 实用 而 易 操作 的 阶层 体系 需要 规定 一 定数 量 的 等 级 , 植物 分 类 
学 从 上 而 下 有 七 个 基本 等 级 ( 界 、 门 .纲目 、 科 、 属 种 ) 及 一 些 附 加 等 级 , 如 超 -(super)( 附 加 等 级 加 在 基 
本 等 级 之 上 ) 和 亚 -(sub-)( 附 加 等 级 加 在 基本 等 级 之 下 )。 
虽然 分 类 群 和 系统 树 的 分 支 是 真实 的 ,但 分 类 阶 元 (category) 及 其 阶层 是 基于 概念 性 的 , 因为 一 个 
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分 类 群 需要 采用 多 少 级 阶层 赁 个 人 视 具体 情况 而 定 , 因此 是 主观 的 。 
2.8 JMB RRB (Toward the Natural System of Classification) 

近 40 年 来 , 由 于 植物 学 家 共同 努力 ,在 构建 被 子 植 物 大 系统 方面 有 了 很 大 的 进展 , 不 同系 统 的 相继 
发 表 , 并 不 意味 着 否定 前 人 工作 ,更 不 认为 系统 分 类 学 是 一 种 无 效劳 动 和 瞪 息 而 逝 的 活动 ,恰恰 相反 , 新 
系统 包含 着 许多 旧 系统 的 成 分 。 有 趣 的 是 ,近年 所 发 表 的 各 个 系统 的 彼此 相同 之 处 , 远 较 上 一 世纪 、 甚 
至 本 世纪 上 叶 所 发 表 者 为 多 ,如 :被 子 植物 是 一 单 系 类 群 ,单子 时 植物 岗 和 双子 叶 植物 岗 的 关系 ,木兰 目 
及 其 近 缘 类 群 的 相对 原始 性 , 单 被 风 媒 花 科 的 次 生性 等 等 ,这些 问 题 几乎 都 为 现代 系统 学 家 所 共识 。 所 
以 如 此 , 是 由 于 进化 植物 学 的 进展 分 类 学 方法 (包括 分 支 分 析 那 样 强 有 力 的 分 析 方法 ) 的 改进 和 程序 化 
以 及 比较 研究 所 得 资料 的 不 断 增长 所 致 。 但 全 部 研究 过 的 类 群 毕竟 是 少数 , 仍然 有 相当 一 部 分 类 群 因 
缺少 资料 而 得 不 到 明确 的 系统 位 置 。 

众所周知 ,进化 系统 学 是 籍 “尝试 错误 "法 而 发 展 的 , 我们 仍 需 寻找 新 的 性 状 、 新 的 资料 .新 的 方法 、 
新 的 技术 、 新 的 途径 去 解决 系统 学 本 身 的 问题 ,这 种 无 穷 无 尽 的 过 程 ,被 Hull (1967) 称 之 为 “不断 接近 近 
似 的 过 程 ”(successive approximation) o 


3 ”被 子 植物 门 新 系统 梗概 


如 前 述 ,任何 新 系统 总 是 在 旧 系 统 的 基础 上 建立 起 来 的 , 不 言 而 喻 它 有 旧 系 统 的 成 分 , 但 既然 是 新 
系统 ,也 必然 包含 有 别 于 旧 系 统 的 新 见解 。 因 此 , 我 们 扼要 地 把 Takhtajan(1997) 的 新 系统 和 前 一 个 系 
统 (1987) 中 进行 比较 , 以 抠 新 系统 的 概貌 和 变更 。 新 系统 的 被 子 植物 门 包含 2 纲 、17 亚 岗 `71 EH 232 
目 .591 科 , 而 1987 年 系统 包含 2 纲 .12 WA. 52 超 目 、166 目 、533 Ph, 二 者 相 比 较 ,增加 5 EAE 19 超 
目 .66 目 .58 科 。 以 “ 亚 纲 "、“ 超 目 ”“ 目 "三 个 阶 元 的 增加 比例 相对 而 言 比 “ 科 ”的 增加 比例 为 大 , 似乎 作 
者 比 以 往 更 重视 系统 传代 线 的 分 析 。 

(A) $440 JE 44 (Classes and Subclasses) 

新 系统 和 1987 年 的 系统 相同 , 作者 仍 将 Magnoliophyta 1O 〈 即 被 子 植物 门 ) 分 为 二 个 纲 , Magno- 
liopsida( 即 双子 叶 植 物 纲 ) 和 Liliopsida( 即 单子 叶 植 物 纲 ) o 

新 系统 的 Magnoliopsida 岗 分 11 个 亚 岗 (参见 第 (C) 节 ) 较 1987 年 的 8 AEA (Magnoliidae, Ranun- 
culiidae，Caryophyllidae，Hamameliidae，Dilleniidae，Rosidae，Lamiidae，Asteridae) 增 加 3 个 亚 纲 , 其 中 2 
个 亚 岗 (Nymphaeidae 和 Nelumbonidae) 均 由 原 Magnoliidae 亚 网 中 的 Nymphaeanae 和 Nelumbonanae 2 个 
超 自 提升 为 亚 纲 的 。 其 理由 是 :Nymphaeanae 超 目 和 Magnoliidae 亚 纲 的 其 它 成 员 有 许多 方面 不 同 ,除去 
由 于 它 适 应 水 湿 生境 而 导致 营养 器 官 变化 外 , 特别 是 它 完 全 不 具 泌 精油 细胞 (secretory ethereal cells) 和 
E dic e E nk E H ML (benzyl isoquinoline alkaloids), 而 大 多 数 成 员 却 具有 基于 倍 半 茧 类 (sesquiterpenes) 的 假 
生物 碱 (pseudoalkaloids) 和 靶 花 丹 宁 (ellagitannins), 以 臻 Kubitzki (1993) 也 认为 没有 可 信 的 证 据 , 使 它 和 
Magnoliidae 亚 岗 有 联系 。Nelumbonanae 超 目 所 以 独立 成 亚 纲 的 理由 是 ; 它 具 3 沟 花粉 ， E RT posit 
(ovarian canal) 并 埋 生 于 一 特 化 的 花 托 之 中 ,非但 和 Magnoliidae 亚 纲 的 大 多 数 成 员 不 同 , 它 和 Nymphaei- 
dae 亚 岗 的 关系 也 不 密切 。 除 上 述 一 些 性 状 外 , 它 还 具 珠 孔 塞 , 特殊 的 叶 序 , & TE SP EHE Vo CR BT h 
菲 型 生物 碱 (aporphine alkaloids)， 染 色 体 基数 , 以 及 rocL 序列 (Les et al., 1991) 等 性 状 方面 和 
Nymphaeidae 亚 纲 不 同 。 但 它 具 小 雍 型 的 柱状 鲜 质 结晶 (tubular wax crystal) 和 化 学 性 状 , 却 反而 和 Ra- 
nunculidae 亚 岗 接近 , 因此 认为 它 是 古老 的 子 遗 类 群 ,很 可 能 起 源 于 木兰 亚 岗 的 一 个 远古 的 成 员 。 另 一 
新 增 的 Cornidae 亚 纲 是 从 Rosidae 亚 岗 中 的 Cornanae 超 目 提升 为 亚 纲 的 , 可 能 由 于 Asteridae X 49 fl 
Lamidae 亚 纲 均 起 源 于 它 的 极 古老 的 Hydrangeales 的 祖先 , 其 系统 位 置 较 Rosidae WAH KE RA 



































































































































(D A. Takhtajan, 1987. Systema Magnoliophytorum. Leninopoli: Officina Editoria (NAUKA). 
O ”鉴于 读者 对 象 系 分 类 学 工作 者 , 为 节省 篇 幅 , 所 有 分 类 群 的 拉丁 名 称 , 均 不 附中 文 名 称 。 
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殊 而 提升 的 。 

新 系统 中 Liliopsida 网 分 6 亚 纲 (参见 第 (C) 节 ), 较 1987 年 系统 的 4 亚 网 (Alismatidae，Triurididae， 
Liliidae，Arecidae) 增 加 2 亚 岗 。 这 是 将 原 Liliidae 一 分 为 二 , 新 增 Commelinidae WA, 以 及 将 原 Arecidae 
一 分 为 二 ,新 增 Aridae 亚 岗 所 致 。Commelinidae 亚 纲 所 以 从 Liliidae 亚 岗 独立 出 来 ,是 由 于 它 较 后 者 为 
进化 ,非但 其 大 多 数 成 员 的 花序 较 特 化 ,其 花 也 特 化 为 风 媒 花 , Dahlgren & Rasmassen(1983) 的 分 支 分 析 
和 Duvall et a1. (1993) 8] ricL 序列 分 析 的 结果 都 证 明 Commelinidae 亚 纲 是 一 个 单 系 类 群 。 近 年 来 许多 
方面 的 研究 结果 表明 , Aridae TA Alismatidae 和 Triurididae 亚 岗 的 亲缘 关系 远 比 与 Arecidae W.A E A 
接近 , 故 宜 从 Arecidae 亚 岗 分 出 。 但 它 的 胚乳 为 细胞 型 以 及 心 皮 合生 等 性 状 和 Alismatidae AV 4 848 A 
同 ; 而 Triurididae 亚 纲 仅 含 2 目 、2 科 , 为 种 类 很 少 的 腐生 、 特 化 类 群 ,也 不 宜 和 Arida 亚 岗 合 在 一 起 。 

概 而 言 之 ,新 系统 将 被 子 植物 分 为 2 纲 、17 亚 岗 , 较 1987 年 系统 多 增加 5 个 亚 纲 , 各 亚 纲 的 详细 名 
Tg, 当 在 第 (C) 节 中 的 系统 大 纲 中 列 出 , 在 此 不 装 述 。 

(B) 超 目 (Superorders) 

HE, 虽 非 植物 分 类 学 上 的 基本 阶 元 ,各 家 对 它 的 划分 界限 的 大 小 也 不 尽 相同 , 但 已 被 大 多 数 现行 
的 被 子 植物 系统 学 家 所 接受 (Takhtajan，1997; Kubitzki et al. 1993; Thorne, 1992; Dahlgren G., 
1989), Dahlgran et Clifford (1982) 将 “ 超 目 "被 大 家 开始 接受 的 那 年 (1965), 作为 单子 叶 植物 分 类 学 史上 
的 一 个 分 界线 , 可 见 其 在 分 类 阶层 体系 上 的 重要 性 。 

本 节 的 人 氢 述 方式 各 上 节 相 同 ,只 限于 有 较 大 变更 的 超 目 ,至 于 细节 方面 ,如 具体 的 一 个 超 目 含 多 少 
目 等 ,请 参考 第 (C) 节 。 

(1) Magnoliidae 亚 岗 :新 系统 含 6 个 超 目 (参看 第 (C) 节 ), E 1987 年 系统 所 含 5 个 超 目 (Magno- 
lianae，Rafflesianae，Nepenthanae，Nymphaeanae，Nelumbonanae) 仅 增加 1 个 超 目 , 虽 从 数目 上 变化 不 大 ， 
但 其 内 含 类 群 的 变更 是 较 大 的 , 现 略 述 如 下 : 

已 于 上 述 , 原 含 的 Nymphaeanae 和 Nelumbonanae 二 超 目 提升 为 亚 纲 外 ,将 原 Magnolianae 超 目 细 分 
为 4 个 超 目 (Magnolianae，Lactoridanae，Piperanae，Lauranae), 其 理由 可 能 是 由 于 该 超 目 所 含 的 诛 诸 科 
虽 起 源 于 一 共同 祖先 ,但 向 不 同方 向 发 展 , 而 各 系统 传代 线 之 间 的 关系 并 不 很 清楚 , 加 之 大 多 数 的 类 群 
可 能 都 成 为 孤立 的 子 遗 类 群 ,因此 有 理由 把 原 Magnolianae 超 目 作 如 此 细 分 。 

由 原来 的 Balanophorales 目 , 加 上 由 原 隶 于 Rosidae 亚 纲 的 Cynomoriales 目 , 提升 为 Balanophoranae 超 
目 ,作者 认为 这 二 目 很 可 能 是 共同 起 源 的 , 并 与 Rafflesianae 超 目的 Hydnorales 目 和 Rafflesiales 目 有 一 共 
同 祖 先 。 

原 隶 于 木兰 亚 岗 的 Nepenthanae 超 目 转移 至 Dilleniidae 亚 纲 中 , 因为 它 可 能 起 源 于 Theanae 超 目 ， 
Hegnauer (1987) 的 化 学 证 据 也 支持 这 一 观点 , Dahlgren(1989，1983 ) 甚至 将 Nepenthales 目 包 括 于 
Theales 目 中 。 

(2) Nymphaeidae 亚 岗 :已 于 前 述 , 本 亚 岗 由 1987 年 系统 中 Magnoliidae 亚 岗 中 的 Nymphaeanae jf Fl 
提升 为 亚 岗 的 ,包含 二 个 超 目 Nymphaeanae 和 Ceratophylianae。 原 先 均 把 它们 视 作为 目 ,现在 研究 结果 
表明 它们 并 不 近 缘 ,而 有 许多 重要 的 区 别 性 状 , 因而 提升 为 超 目 。 如 Ceratophyllanae 超 目 不 具 根 、 花 粉 
BADR FANE BAW APRA OES, 在 叶 的 形态 雄蕊 和 种 皮 的 类 型 以 及 rbcL 序列 也 都 
和 Nymphaeanae 超 目 不 同 。 

(3) Nelumbonidae 亚 纲 :已 于 前 述 , KEA h 1987 年 系统 Magnoliidae 亚 岗 中 的 Nelumbonanae 超 目 
提升 为 亚 纲 的 , 只 含 一 个 超 目 Nelumbonanae。 

(4) Ranunculidae 亚 岗 :和 1987 年 系统 相同 , 只 含 一 个 超 目 Ranunculanae, 但 原来 这 一 超 目 只 含 4 个 
H (Ranunculales, Glaucidiales, Paeoniales, Papaverales), 而 新 系统 将 原 Ranunculales 细 分 成 6 个 目 ( 详 见 
第 (C) 节 )。 如 此 ,这 一 亚 纲 虽 内 含 类 群 不 变 , 但 在 划分 阶 元 时 ,由 4 个 目 变 为 9 个 目 。 

(5) Caryophyllidae 124 : 1987 4E. & t & 3A E (Caryophyllanae, Polygonanae, Plumbaginanae), 而 
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新 系统 比 1987 年 系统 多 一 个 超 目 (Gyrostemonanae), 这 一 超 目 仅 含 1 H 1 科 (Gyrostemonaceae)。 该 科 在 
1987 年 系统 原 隶 于 Dilleniidae XE. 44, Violanae 超 目 的 Moringales 目 中 , 它 的 系 统 位 置 一 直 有 争论 , 自 
Endlicher (1841) 之 后 , 常 把 它 置 于 Caryophyllales 目 中 ,但 在 化 学 成 分 、 筛 管 分 子 的 质 体 类 型 染色体 数 
目 等 性 状 方面 ,二 者 都 有 很 大 的 不 同 。 据 近年 多 方面 研究 , EM Capparales 目 近 缘 。 总 之 , 对 它 还 需要 作 
更 多 的 研究 , 现 暂 置 于 此 ,作为 本 亚 岗 内 一 个 特 立 的 超 目 。 

(6) Hamamelididae 亚 纲 : 1987 年 系统 原 含 4 个 超 目 (Trochodendranae，Eucommianae，Hamameli- 
danae, Juglandanae), 而 新 系统 含 9 个 超 目 (参见 第 (C) 节 ), 在 变更 方面 是 较 大 的 一 个 亚 岗 。 

将 原 Eucommianae 超 目 转移 至 Cornidae W4, Cornanae BAP, 并 降 为 一 个 “ 目 " 处 理 , 它 仅 含 一 属 
Eucommia。 它 和 Hamamelididae 亚 织 中 的 其 它 成 员 ,在 化 学 内 含 物 . 叶 的 脉 序 、 花 粉 不 具 覆 盖 层 、 雌 蔓 为 
假 单 心 皮 、 珠 被 单 层 .果实 和 种 子 等 性 状 方面 都 有 很 大 的 不 同 。 在 Dahlgran 和 Thorne 系统 中 , 一 直 把 它 
RF Cornanae 超 目 中 ,这 一 结论 为 现在 rpcL 序列 分 析 所 支持 。 

新 增加 一 个 超 目 Barbeyanae, 它 仅 含 1 目 1 科 、1 属 、1 种 ,为 单 种 超 目 。1987 年 系统 将 它 作为 Bar- 
beyales E, 置 于 Dillenidae 1/43, Urticanae 超 目 中 , 接近 Urticales. Takhtajan 原 对 此 处 理 也 持 保留 态度 ， 
并 指出 可 能 要 置 于 Hamamelidanae 超 目 中 较为 合适 。 现 经 多 方面 研究 ( 茎 的 解剖 、 花 粉 .种 子 解剖 E 
被 , 心 皮 、 以 及 气孔 等 方面 ), Barbeyales 很 可 能 起 源 于 Hamamelidales。 

将 原 Hamamelidanae 超 目 , 现 细 分 为 6 个 超 目 (Myrothaminanae，Hamamelidanae，Daphniphyllanae， 
Buxanae，Faganae，Casuarinanae), 这 新 增 的 5 个 超 目 , 原先 均 作为 “ 目 "而 隶 于 原 Hamamelidanae RA, 
现 仅 将 它们 提升 而 已 。 所 以 要 提升 为 超 目的 理由 , 均 是 近年 研究 的 结果 , 表明 它们 虽 和 Hamamelidanae 
超 目 近 缘 ,但 有 的 并 非 同 出 一 支 。 例 如 :Myrothamnus 在 许多 方面 和 Cercidiphyllum 和 Trochodendrales H 
相近 ,因此 Takhtajan 认为 Myrothamnanae 超 目 是 本 亚 纲 中 的 很 进化 的 一 个 旁 支 。 以 Buxales 为 核心 的 
Buxanae 超 目 ,经 研究 它 和 Hamamelidales 目 及 其 近 缘 目 在 筛 管 分子 的 质 体 上 有 很 大 的 不 同 ,显示 它 在 本 
亚 岗 中 处 于 孤立 地 位 。 以 Fagales 为 核心 的 Faganae A, 它 虽然 源 出 于 本 亚 纲 , 但 起 源 时 间 比 较 久 远 ， 
Fagales 具 很 特 化 的 二 歧 聚 全 花序 , 极 退 化 的 花 , 以 及 合 点 授精 等 性 状 和 Hamamelidales 目 及 其 近 缘 目 很 
不 相同 。 又 基于 Casuarinaceae 科 的 Casuarinanae 超 目 ,该 科 的 木材 结构 非但 较 Hamamelidaceae 科 进 化 得 
多 ,而 花 又 极为 退化 , 以 及 考虑 到 其 它 不 同 的 性 状 , 足 已 有 理由 将 它 作 为 超 目 来 处 理 。 

原 含 的 二 个 超 目 Trochodendranae 和 Juglandanae, 没有 作 变 更 。 

(7) Dilleniidae 亚 岗 :是 双子 叶 植物 纲 中 的 较 大 的 一 个 亚 纲 ,新 系统 含 10 个 超 目 (参考 第 (C) 节 ), 较 
1987 年 系统 多 增加 1 个 超 且 ,其 变更 的 情况 不 大 , 现 概 述 如 下 :已 于 上 述 ,将 原 素 于 Magnoliidae 亚 纲 中 
的 Nepenthanae 超 目 移 至 本 亚 岗 内 。 又 将 原 隶 于 本 亚 纲 的 Lecythidanae # HJA Theanae HA +, 并 作 
为 一 个 目 Lecythidales 处 理 , Takhtajan 认为 它 可 能 起 源 于 Theanae 超 目的 远 祖 。 将 1987 年 系统 中 的 Er- 
icanae 超 目 一 分 为 二 (Ericanae，Primulanae), 在 新 系统 中 的 Ericanae 超 目 大 致 包括 1987 年 系统 的 Eri- 
cales 和 Diapensiales 目 , 新 分 出 的 Primulanae 超 目 大 致 包括 1987 年 系统 的 Ebenales，Sapotales 和 Primu- 
lales 3 H 1987 年 系统 中 其 它 的 6 个 超 目 (Dillenianae, Saracenianae, Violanae, Malvanae, Urticanae, Eu- 
phorbianae) 均 无 变更 。 

(8) Rosidae 亚 岗 :是 被 子 植物 中 最 大 的 一 个 亚 岗 , 它 既 与 Dilleniidae 亚 纲 有 联系 ,其 最 原始 类 群 久 与 
Hamamelididae 有 亲缘 ,看 来 和 后 者 更 为 接近 。 在 1987 年 系统 中 , 含 9 个 超 目 (Rosanae，Myrtanae，Fa- 
banae, Rutanae, Celatranae Rhamnanae, Proteanae, Vitanae, Cornanae), 在 新 系统 中 增 至 13 个 超 目 (参看 
第 (C) 节 ), 其 变更 较 大 , 现 各 述 于 下 :已 于 前 述 , 原 Cornanae 超 月 升 为 亚 纲 Cornidae 外 ， 将 原 Rosanae, 
Myrtanae, Rutanae 诸 超 目 都 各 分 为 2 个 超 目 , Celastranae 超 目 分 为 3 个 超 目 。 

原 Rosanae 超 目 所 以 分 为 Saxifraganae 和 Rosanae 2 个 超 目 , 是 由 于 Saxifraganae 超 目 中 所 含 的 
Cunoniales 目 在 诸多 方面 看 来 是 Rosidae 亚 纲 最 原始 类 群 , 而 以 Rosales 目 为 核心 的 Rosanae HA, 是 以 
Rosaceae ~ Spiraeoideae 亚 科 的 最 原始 成 员 与 Cunoniales 目 有 所 联系 。 原 Rosanae 超 目 被 分 割 的 原因 , 可 
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能 是 认为 狭义 的 Rosanae 超 目 是 比 Saxifraganae 超 目 更 为 进化 的 类 群 。 

将 原 Myrtanae 超 目 中 所 含 的 Rhizophorales H 提 为 超 目 Rhizophoranae, 这 是 由 于 Rhizophoraceae 虽 
然 与 Myrtales 有 许多 相似 之 处 ,但 在 下 列 性 状 方面 有 很 大 的 不 同 ,如 : 柄 间 托 叶 有 具 粘 液 毛 , FAA EMR 
部 和 附 物 纹 孔 的 导管 ,导管 也 较 原 始 , 具 多 叶 隙 的 或 三 叶 隙 的 节 , HATA 中 具 乳 汁 细 胞 , RRR, 
药 室 具 内 壁 , 种子 具 胚乳 ,在 筛 管 分 子 质 体 的 超 微 结 构 和 生物 碱 等 方面 也 有 所 不 同 , 所 以 足以 使 它 有 别 
于 Myrtanae 而 独立 为 超 目 。 

将 原 Rutanae 超 目 分 为 狭义 的 Rutanae 28 H Xt Geranianae 超 目 , 以 Geraniales 目 和 Linales 目 为 核心 
的 Geranianae 超 目 起 源 于 Rutales 的 祖先 ,但 Geranianae 超 目 所 包括 的 类 群 (Linales，Oxalidales，Gera- 
niales, Biebersteiniales, Balsaminales, Zygophyllales, Vochysiales, Polygales) 中 的 成 员 , 是 以 草本 为 主 ,显然 
比 以 木 本 为 主 的 狭义 Rutanae 超 目 为 进化 ,因此 将 二 者 各 自 独立 为 超 目 。 

将 原 Celastranae 超 目 分 为 三 个 超 目 , Corynocarpanae, 狭义 Celastranae 及 Santalanae。Corynocarpanae 
超 目 只 含 1 目 .1 BELL 属 (Corynocarpus), 该 属性 状 极 为 特殊 , 显示 其 系统 地 位 的 孤立 ， 所 以 足以 存 立 一 
个 超 目 ,但 至 今 还 不 知 它 与 何 类 群 有 近 缘 , 因 其 花粉 和 ea 属 极为 相似 , 可 能 这 一 超 目 起 源 于 Rosidae XE 
纲 的 祖先 。Santalanae 超 目 仅 含 2 目 Medusandrales 和 Santalales，Medusandrales 目 处 于 Celastranae 44 
的 Icacinaceae 科 .Cardiopterdales 目 以 及 本 超 目 的 Santalale 目 之 间 。 总 体 上 讲 , Santalales 虽 源 于 Celas- 
trales, 但 前 者 较 后 者 更 为 进化 , 故 两 者 宜 以 各 自 为 核心 , 独立 成 超 目 为 宜 。 

其 它 原 含 的 诸 超 目 Fabanae，Rhamnanae，Proteanae，Vitanae 没有 变更 , 仍 保留 于 本 亚 岗 内 。 

(9) Cornidae 亚 岗 :已 于 前 述 , 本 亚 岗 是 从 原 1987 年 系统 中 的 Rosidae 亚 岗 中 的 Cornanae 超 目 提升 
而 成 的 。 原 来 的 超 目 含 8 目 , 现 将 这 8 个 目 分 割 成 立 3 个 超 目 (Cornanae，Aralianae， Dipsacanae)。 本 亚 
网 可 能 源 于 Rosidae 亚 纲 .Saxifraganae 超 目 中 Cunoniales 的 祖先 。 

Cornanae 超 目 是 通过 其 内 含 的 Hydrangeales 目 与 Rosidae 亚 纲 的 Saxifraganae 超 目 和 Rosanae 超 目 
的 科 有 联系 , 但 Hydrangales 与 它们 不 但 在 形态 上 (胚珠 具 一 层 珠 皮 , 并 为 薄 珠 心 型 ) 有 区 别 , 同 时 也 不 含 
虹 彩 类 (iridoid) 化 合 物 而 有 别 。 从 现代 各 方面 研究 , Hydrangeales A BIR Corales 目 更 为 接近 。 这 也 
是 Cornidae 亚 纲 宜 从 Rosidae 亚 纲 分 出 的 原因 之 一 。 

Aralianae 超 目 与 Hydrangeales 目 和 Cornales El tr, 可 能 与 它们 有 一 共同 起 源 。 

(10) Asteridae 亚 纲 :新 系统 和 1987 年 系统 相同 , 含 2 超 目 (Campanulanae，Asteranae)， 但 仅仅 在 超 
目 内 部 有 些 调 整 , 如 原 隶 于 Campanulanae 超 目 的 Calycerales H 现 转移 至 Asteranae MA, 以 及 原 隶 于 
Lamiidae 亚 岗 .Gentianales 目的 Menganthaceae f, 提升 为 目 而 加 入 Campanulanae 超 目 。Takhtajan 认为 
本 亚 岗 可 能 起 源 于 Cornidae 亚 纲 并 接近 于 Hydrangales 目的 原始 类 群 。 

(11) Lamiidae 亚 岗 :新 系统 和 1987 年 系统 相同 , 含 4 个 超 目 (Gentiananae，Solananae Loasanae, 
Lamianae)。 本 亚 纲 很 可 能 从 Cornidae 亚 纲 的 Hydrangales 目 进化 而 来 ， 这 一 结论 现在 也 为 分 子 系统 学 
rbcL 序列 分 析 结 果 所 支持 。 不 少 系统 学 家 把 本 亚 岗 合并 于 Asteridae 亚 岗 , 但 它 的 习性 多 样 化 , 虽 以 草 
本 和 灌木 为 主 ,但 乔木 和 芯 本 也 不 少 , 叶 常 对 生 稀 轮 生 , 通 常 无 托 叶 , 节 具 单 叶 承 , 较 少 为 3 ASW RR, F 
管 极 大 多 数 具 单 纹 孔 , 心 皮 通常 为 2, PRAM WR OM, 是 乳 常 为 核 型 , 因此 它 宜 与 Asteridae 
亚 岗 分 开 。 在 新 系统 中 , Takhtajan 把 它 置 于 双子 叶 植 物 网 的 最 后 , 与 1987 年 系统 中 位 于 Asteridae 亚 岗 
之 前 的 地 位 稍 有 变化 ,是 否 他 改变 了 观点 ,认为 它 是 双子 叶 植 物 纲 进化 到 最 高 的 一 个 类 群 ， 当然 这 样 的 
直线 排列 未 必 能 表示 进化 级 ,这 一 点 和 Thorne(1992) 的 安排 相似 。 

(12) Liliidae 亚 纲 : 是 单子 时 植物 网 中 的 最 大 的 一 个 亚 岗 , 也 是 最 复杂 的 一 个 类 群 ， 它 既 包括 像 兰 科 
Orchidaceae 那样 最 特 化 的 类 群 ， 又 含有 一 些 具 最 原始 性 状 (如 在 花粉 形态 和 心 皮 离 生 以 及 不 完全 闭合 等 
性 状 的 Melanthiales 目 中 的 类 群 ,在 某 些 方面 ,其 原始 性 甚至 超过 Alismatidae 亚 岗 中 的 原始 类 群 。1987 
年 系统 的 Liliidae 亚 纲 包 括 7 个 超 目 (Liliianae，Pontederianae， Bromelianae, Zingiberanae, Juncanae, Hy- 
datellanae, Commelinanae), 但 在 新 系统 中 , 除 保 留 Liliianae 超 目 外 ,将 其 它 6 个 超 目 均 划 归 Commelinidae 
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亚 岗 。 他 又 将 保留 的 Liliianae 超 目 一 分 为 二 , 因此 本 亚 岗 现 只 包括 2 个 超 目 (Lilianae 和 Dioscoreanae), 
Lilianae 超 目 包括 14 个 目 , Dioscoreanae 超 目 包括 4 个 目 。 从 数字 上 看 , 本 亚 网 只 包括 2 个 超 目 , 18 个 
目 ,但 它们 的 分 类 和 系统 是 目前 植物 系统 学 家 争论 最 多 的 一 个 类 群 , 以 致使 Chase et al. (1995:110) 认 为 
对 这 一 类 群 ( 大 致 指 原 Liliianae 超 目的 范围 ) 的 系统 发 育 的 研究 , 已 成 为 建立 单子 叶 植 物 自然 系统 的 最 
关键 的 问题 之 一 。 

(13) Commelinidae 亚 纲 :已 于 前 述 , 它 是 从 1987 年 系统 中 Liliidae 亚 纲 分 裂 出 来 的 。 由 于 它 较 后 者 
更 为 进化 ,大 多 数 成 员 具 特 化 的 花序 , 花 也 常 特 化 而 成 为 风 媒 花 , 这 样 的 分 裂 观 点 现 已 为 分 支 分 析 
(Dahlgren & Rasmussen，1983) 及 rbcL 序列 分 析 (Duvall et al., 1993) 结 果 所 支持 。 现 含 7 PHA, 比 
1987 年 系统 由 Liliidae 亚 纲 分 出 的 6 MH H (Bromelianae, Pontederianae, Zingiberanae, Commelianae, 
Hydatellanae，Juncanae) 增 加 1 个 超 目 (Poanae), 该 超 目 由 原 Commelinanae 超 目 分 出 , BARE A Commeli- 
nanae HR, 并 可 能 起 源 于 后 者 ,但 显然 更 为 进化 。 本 亚 纲 是 单子 叶 植物 中 仅 次 于 Liliidae 亚 纲 的 一 个 较 
大 类 群 。 

(14) Arecidae 亚 岗 : 现 只 含 1 超 目 、1 目 、1 科 。 本 亚 岗 是 将 原 1987 系统 中 所 含 的 其 它 4 个 超 目 
(Aranae，Cyclanthanae，Pandanae 和 Typhanae) 分 出 后 留存 的 一 个 超 目 Arecanae 所 成 立 的 。 其 它 4 个 超 
BALEA Aridae。 这 样 分 出 之 后 , 本 亚 纲 成 为 单子 叶 植 物 中 最 原始 的 三 个 亚 纲 之 一 (Liliidae，Alis- 
matidae, Arecidae), 因为 这 三 个 亚 岗 的 某 些 成 员 仍 保留 着 一 些 原始 性 状 , 如 离 生 心 皮 等 , 可 能 它们 有 一 
个 共同 起 源 。 本 亚 纲 在 进化 过 程 中 , 其 花 不 断 地 退化 和 特 化 ,但 这 种 退化 和 特 化 由 花序 不 断 地 增 大 和 特 
化 来 补 尝 , 其 花序 为 一 个 相对 大 型 的 佛 焰 苞 所 包 。 

(15) Alismatidae XE 44 ; Ji 1987 年 系统 含有 3 个 超 目 (Butomanae，Alismatanae，Najadanae), 新 系统 
将 另 2 个 超 目 均 并 入 Alismatanae 超 自 , 故 现 只 含 1 个 超 目 。 已 于 上 述 ,本 亚 纲 是 单子 叶 植物 的 原始 类 群 
之 一 ,但 它 并 不 是 一 个 进化 主干 而 是 一 个 讶 枝 。 它 的 成 员 均 为 水 生 和 沼 生 草本 , 在 各 器 官 进 化 过 程 中 的 
不 同步 现象 和 退化 现象 普遍 存在 ,因此 1 个 超 目 虽 含有 10 个 目 ,但 这 些 目 都 是 单 科 的 或 者 是 赛 科 的 目 。 

(16) Triurididae 3I 4 :是 单子 叶 植物 中 最 小 的 一 个 纲 , 仅 含 1 超 目 Triuridanae，2 个 单 科 的 目 (Pet- 
rosaviales, Triuridales), 3& 2 个 目 所 含 种 类 很 少 , 都 是 无 叶绿体 的 腐生 或 菌 根 营 养生 的 小 草本 , 不 少 器 
官 都 显示 出 退化 和 特 化 。Petrosaviales 所 含 的 Petrosaviaceae 为 单 属 科 , 不 少 学 者 (包括 作者 的 1987 年 系 
统 ) 将 该 科 置 于 Liliidae 亚 岗 的 Melanthiaceae 科 中 , Cronquist (1988) 根 据 Stant (1970) Xt Triuridaceae 科 
和 Petroraviaceae 科 的 根茎 、 叶 的 解剖 结果 , 鉴于 它们 十 分 相似 , 故 把 它们 同 置 于 一 目 Triuridales 中 。 现 
FE 者 同意 这 一 观点 ,把 Petrosaviaceae 科 由 原 Liliidae DAB BAM, 并 且 将 科 提升 为 目 。 

(17) Aridae 亚 岗 :已 于 前 述 , 本 亚 岗 由 1987 年 系统 中 的 Arecidae 亚 纲 分 出 。 近 年 研究 结果 表明 , 本 
亚 纲 与 Arecidce 亚 纲 相 近 , 远 不 与 Alismatidae 近 缘 ,如 在 Araceae 科 和 某 些 Alismatidae AE 24 865 RAB Bt 
FERE PILIS BERT, TET REAR, 具 乳 汁 , 小 孢子 囊 的 绒 秸 层 为 变形 型 , 以 及 含有 Triglochinin 
cynogenic 物质 ， 这 一 分 裂 的 结论 也 为 roc L 序列 分 析 结果 所 支持 , 但 与 Alismatidae 亚 网 也 存在 着 显著 
的 不 同 ,如 心 皮 合生 , 胚乳 为 细胞 型 等 。 本 亚 纲 含 4 个 超 (Arana, Cyclanthanae, Pandananae, Ty- 
phanae), BR Aranae # A # 2 A (Arales, Acorales) b, 其它 三 个 超 目 均 仅 含 1A. BF Aranae BAW A- 
corales A, (2 1 科 、1 JR. Acorus, 近年 分 子 系统 学 对 它 研究 的 结果 和 以 往 形态 学 研究 结论 大 相 径 庭 , 认 
为 它 是 单子 叶 植 物 中 最 原始 系统 传代 线 的 子 遗 类 群 ,有 的 学 者 还 认为 它 应 素 双子 叶 植 物 纲 。 当 然 这 些 
结论 有 待 进一步 证 实 , 以 致使 Thorne (1992) 认 为 它 是 一 个 系统 位 置 未 定 的 属 。 

(C) 目 、 科 及 新 系统 的 系统 大 纲 (Orders,，Families and Outline of New System) 

新 系统 的 双子 叶 植 物 纲 含 175 目 、458 Bb, 单子 叶 植物 岗 含 57 目 、133 科 , 共 232 目 、591 科 。1987 
年 系统 的 双子 时 植物 网 含 128 目 、429 科 , 单子 叶 植 物 纲 含 38 目 、104 E, 共 166 目 ,533 科 。 二 者 相 比 
较 , 新 系统 在 “ 目 " 一 级 增加 66 个 ,在 “ 科 " 一 级 增加 58 个 ,要 阐述 它们 的 变更 , 即使 极为 简要 , 也 非 本 文 
所 能 及 的 , 因 些 只 能 从 略 。 但 为 使 读者 较 全 面 了 解 新 系统 的 概 狐 , 现 将 该 书 中 的 系统 大 纲 附 录 如 下 ， 
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附录 : A. 塔 赫 他 间 (1997) 被 子 植物 门 分 类 大 纲 


Class MAGNOLIOPSIDA 
Subclass A. Magnoliidae 


SUPERORDER 1. MAGNOLIANAE 
Order 1. Magnoliales 
Family 1. Degeneriaceae 
2. Himantandraceae 
3. Magnoliaceae 
Order 2. Winterales 
Family 1. Winteraceae 
Order 3. Canellales 
Family 1. Canellaceae 
Order 4. Illiciales 
Family 1. Illiciaceae 
2. Schisandraceae 
Order 5. Austrobaileyales 
Family 1. Austrobaileyaceae 
Order 6. Eupomatiales 
Family 1. Eupomatiaceae 
Order 7. Annonales 
Family 1. Annonaceae 
Order 8. Myristicales 
Family 1. Myristicaceae 
Order 9. Aristolochiales 
Family 1. Aristolochiaceae 
SUPERORDER LACTORIDANAE 
Order 10. Lactoridales 
Family 1. Lactoridaceae 
SUPERORDER PIPERANAE 
Order 11. Piperales 
Family 1. Saururaceae 
2. Piperaceae 
3. Peperomiaceae 
SuPERORDER LAURANAE 
Order 12. Laurales 
Family 1. Amborellaceae 
2. Trimeniaceae 
3. Monimiaceae 
4. Gomortegaceae 
5. Hernandiaceae 
6. Lauraceae 


Order 13. Calycantbales 
Family 1. Calycanthaceae 
2. Idiospermaceae 
Order 14. Chloranthales 
Family 1. Chloranthaceae 
SUPERORDER RAFFLESIANAE 
Order 15. Hydnorales 
Family 1. Hydnoraceae 
Order 16. Rafflesiales (Cytinales) 


Family 1. Apodanthaceae 
2. Mitrastemonaceae 
3. Rafflesiaceae 
4. Cytinaceae 
SUPERORDER BALANOPHORANAE 
Order 17. Cynomoriales 
Family 1. Cynomoriaceae 
Order 18. Balanophorales 
Family 1. Mystropetalaceae 
2. Dactylanthaceae 
3. Lophophytaceae 
4. Sarcophytaceae 
5. Scybaliaceae 
6. Helosidaceae 
7. Langsdorffiaceae 
8. Balanophoraceae 


Subclass B. Nymphaeidae 
SUPERORDER NYMPHAEANAE 
Order 19. Hydropeltidales 
Family 1. Hydropeltidaceae 
2. Cabombaceae 
Order 20. Nympbaeales 
Family 1. Nupharaceae 
2. Nymphaeaceae 
了 Barclayaceae 
SuPERORDER CERATOPHYLLANAE 
Order 21. Ceratophyllales 
Family 1. Ceratophyllaceae 


Subclass C. Nelumbonidae 
SUPERORDER NELUMBONANAE 
Order 22. Nelumbonales 
Family 1. Nelumbonaceae 


Subclass D. Ranunculidae 
SUPERORDER RANUNCULANAE 
Order 23. Lardizabahiles 
Family 1. Lardizabalaceae 
2. Sargentodoxaceae 
Order 24. Menispermales 
Family 1. Menispermaceae 
Order 25. Berberidales 
Family 1. Nandinaceae 
2. Berberidaceae 
3. Ranzaniaceat 
4. Podophyllaceae 
Order 26. Ranunculales 
Family 1. Ranunculaceae 
Order 27. Circaeasterales 
Family 1. Kingdoniaceae 


2. Circaeasteraceae 
Order 28. Hydrastidales 
Family 1. Hydrastidaceae 
Order 29. Glaucidiales 
Family 1. Glaucidiaceae 
Order 30. Paeoniales 
Family 1. Paeoniaceae 
Order 31. Papaverales 
Family 1. Papaveraceae 
2. Pteridophyllaceae 
3. Hypecoaceae 
4. Fumariaceae 


Subclass E. Caryophyllidae 


SuPERORDER CARYOPHYLLANAE 


Order 32. Caryophyllales 
Family 1. Phytolaccaceae 
2. Gisekiaceae 
3. Agdestidaceae 
4. Barbeuiaceae 
5. Achatocarpaceae 
6. Petiveriaceae 
7. Nyctaginaceae 
8. Aizoaceae 
9, Sesuviaceae 
10, Tetragoniaceae 
11, Stegnospermaceae 
12. Portulacaceae 
13. Hectorellaceae 
14, Basellaceae 
15. Halophytaceae 
16. Cactaceae 
17. Didiereaceae 
18, Molluginaceae 
19. Caryophyllaceae 
20. Amaranthaceae 
21, Chenopodiaceae 


SUPERORDER GYROSTEMONANAE 
Order 33. Gyrostemonales 
Family 1. Gyrostemonaceae 
SUPERORDER POLYGONANAE 
Order 34. Polygonales 
Family 1. Polygonaceae 
SuPERORDER PLUMBAGINANAE 
Order 35. Plumbaginales 
Family 1. Plumbaginaceae 


Subclass F. Hamamelididae 


SuPERORDER TROCHODENDRANAE 
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Order 36. Trochodendrales 
Family 1. Trochodendraceae 
2. Tetracentraceae 
Order 37. Cercidiphyllales 
Family 1. Cercidiphyllaceae 
Order 38. Eupteleales 
Family 1. Eupteleaceae 
SUPERORDER MYROTHAMNANAE 
Order 39. Myrothamnales 
Family 1. Myrothamnaceae 
SuPERORDER HAMAMELIDANAE 
Order 40. Hamamelidales 
Family 1. Hamamelidaceae 
2. Altingiaceae 
3. Platanaceae 
SuPERORDER DARBEYANAE 
Order 41. Barbeyales 
Family 1. Barbeyaceae 
SUPERORDER DAPHNIPHYLLANAE 
Order 42. Daphniphyliales 
Family 1. Daphniphyllaceae 
Onder 43. Balanopales 
Family 1. Balanopaceae 
SUPERORDER BUXANAE 
Order 44. Didymelales 
Family 1. Didymelaceae 
Order 45. Buxales 
Family 2. Buxaceae 
Order 46. Simmondsiales 
Family 1. Simmondsiaceae 
SUPERORDER FAGANAE 
Order 47. Fagales 
Family 1. Fagaceae 
2. Nothofagaceae 
Order 48. Corylales 
Family 1. Betulaceae 
2. Corylaceae 
3. Ticodendraceae 


SUPERORDER CASUARINANAE 
Order 49, Casuarinales 
Family 1. Casuarinaceae 


SUPERORDER JUGLANDANAE 
Order 50. Myricales 
Family 1. Myricaceae 
Order 51. Rhoipteleales 
Family 1. Rhoipteleaceae 
Order 52. Juglandales 
Family 1. Juglandaceae 


Subclass G. Dilleniidae 
SUPERORDER DILLENIANAE 
Order 53. Dilleniales 
Family 1. Dilleniaceae 
SUPERORDER THEANAE 
Order 54. Paracrypbiales 
Family 1. Paracryphiaceae 
Order 55. Theales 
Family 1. Stachyuraceae 
2. Theaceae 


了 Asteropeiaceae 
4. Pentaphylacaceae 
5. Tetrameristaceae 
6. Oncothecaceae 
了 Marcgraviaceae 
8. Caryocaraceae 
9. Peilicieraceae 
Order 56. Hypericales 
Family 1. Bonnetiaceae 
2. Clusiaceae 
3. Hypericaceae 
Order 57. Physenales 
Family 1. Physenaceae 
Order 58. Medusagynales 
Family 1. Medusagynaceae 
Order 59. Ochnales 
Family 1. Strasburgeriaceae 
2. Ochnaceae 
3. Sauvagesiaceae 
4. Lophiraceae 
5. Quiinaceae 
6. Scytopetalaceae 
Order 60. Elatinales 
Family 1. Elatinaceae 
Order 61. Ancistrocladales 
Family 1. Ancistrocladaceae 
Order 62. Dioncophyllales 
Family 1. Dioncophyllaceae 
Order 63. Lecythidales 
Family 1. Barringtoniaceae 
2. Lecythidaceae 
3. Napoleonaeaceae 
4. Foetidiaceae 
5. Asteranthaceae 
SUPERORDER SARRACENIANAE 
Order 64. Sarraceniales 
Family 7. Sarraceniaceae 
SUPERORDER NEPENTHANAE 
Order 65. Nepenthales 
Family 1. Nepenthaceae 
Order 66. Droserales 
Family 1. Droseraceae 
SUPERORDER ERICANAE 
Onder 67. Actinidiales 
Family 1. Actinidiaceae 
Order 68. Ericales 
Family 1. Clethraceae 
2. Cyrillaceae 
3. Ericaceae 
4. Epacridaceae 
5. Empetraceae 
Order 69. Diapensiales 
Family 1. Diapensiaceae 
Order 70. Bruniales 
Family 1. Bruniaceae 
2. Grubbiaceae 
Order 71. Geissolomatales 
Family 1. Geissolomataceae 
Order 72. Fouquieriales 
Family 1. Fouquieriaceae 


SuPERORDER PRIMULANAE 
Order 73. Styracales 
Family 1. Styracaceae 
2. Symplocaceae 
了 Ebenaceae 
4. Lissocarpaceae 
Order 74. Sapotales 
Family 1. Sapotaceae 
Order 75. Myrsinales 
Family 1. Myrsinaceae 
2. Theophrastaceae 
Order 76. Primulales 
Family 1. Primulaceae 
SUPERORDER VIOLANAE 
Order 77. Violales 
Family 1. Berberidopsidaceae 
2. Aphloiaceae 
J, Bembicidceae 
4. Flacourtiaceae 
5. Lacistemataceae 
6. Peridiscaceae 
7. Violaceae 
8. Dipentodontaceac 
9. Scyphostegiaceae 
Order 78. Passiflorales 
Family 7. Passifloraceae 
2. Turneraceae 
J. Malesherbiaceae 
4. Achariaceae 
Order 79. Caricales 
Family 1. Caricaceae 
Order 80. Salicales 
Family 2. Salicaceae 
Order 81. Tamaricales 
Family 1. Reaumuriaceae 
2. Tamaricaceae 
3. Frankeniaceae 
Order 82. Cucurbitales 
Family 1. Cucurbitaceae 
Order 83. Begoniales 
Family 1. Datiscaceae 
2. Tetramelaceae 
3. Begoniaceae 
Order 84. Capparales 


Family 1. Capparaceae 
2. Pentadiplandraceae 
3. Koeberliniaceae 
4. Brassicaceae 
5. Tovariaceae 
6. Resedaceae 
Order 85. Moringales 
Family 1. Moringaceae 
Order 86. Batales 
Family 1. Bataceae 


SUPERORDER MALVANAE 
Order 87. Cistales 
Family 了 Bixaceae 
2. Cochlospermaceae 
3. Cistaceae 
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Family 1. Gunneraceae 6. Irvingiaceae 


SUPERORDER ROSANAE 


Order 88. Elaeocarpales 


Family I. Elaeocarpaceae 7. Kirkiaceae 


Order 89. Malvales Order 101. Rosales 8. Pteroxylaceae 
Family 1. Tiliaceae Family 1. Rosaceae 9. Tepuianthaceae 
2. Dirachmaceae 2. Neuradaceae 10. Meliaceae 


Order 113. Leitneriales 
Family 1. Leitneriaceae 
Order 114. Coriariales 
Family 1. Coriariaceae 
Order 115. Burserales 
Family 1. Burseraceae 
2. Anacardiaceae 
3. Podoaceae 
SUPERORDER GERANIANAE 
Order 116. Linales 
Family 1. Hugoniaceae 
2. Linaceae 


Order 102. Crossosomatales 
Family 1. Crossosomataceae 
Order 103. Chrysobalanales 
Family 1. Chrysobalanaceae 
SuPERORDER RHIZOPHORANAE 
Order 104. Anisopbylleales 
Family 1. Anisophylleaceae 
Order 105. Rhizophorales 
Family 1. Rhizophoraceae 
SUPERORDER MYRTANAE 
Order 106. Myrtales 
Family 1. Alzateaceae 


2. Rhynchocalycaceae 


3. Penaeaceae 


3. Monotaceae 
4. Dipterocarpaceae 
5. Sarcolaenaceae 
6. Plagiopteraceae 
7. Huaceae 
8. Sterculiaceae 
9. Diegodendraceae 
10. Sphaerosepalaceae 
11. Bombacaceae 
12. Malvaceae 
SUPERORDER URTICANAE 
Order 90, Urticales 
Family 1. Ulmaceae 
2. Moraceae 
3. Cannabaceae 
4. Cecropiaceae 
5. Urticaceae 
SUPERORDER EUPHORBIANAE 
Order 91. Euphorbiales 
Family 1. Euphorbiaceae 
2. Dichapetalaceae 
3. Aextoxicaceae 
Order 92. Thymelaeales 
Family 1. Gonystylaceae 
2. Thymelaeaceae 


3. Ctenolophonaceae 
4. Ixonanthaceae 
4. Oliniaceae 5, Humiriaceae 
6. Erythroxylaceae 
Order 117. Oxalidales 
Family 1. Oxalidaceae 
2. Lepidobotryaceae 
Order 118. Geraniales 
Family 1. Hypseocharitaccae 
2. Vivianiaceae 


5. Combretaceae 
6. Crypteroniaceae 
7. Memecylaceae 
8. Melastomataceae 
9. Lythraceae 
10. Punicaceae 
11. Duabangaceae 
12. Sonneratiaceae 
13. Onagraceae 
14. Trapaceae 
15. Psiloxylaceae 
16. Heteropyxidaceae 
17. Myrtaceae 
SUPERORDER FABANAE 


3. Geraniaceae 
4. Ledocarpaceae 
5. Rhynchothecaceae 
Order 119. Biebersteiniales 
Family 1. Biebersteiniaceae 
Order 120. Balsaminales 
Family 1. Balsaminaceae 


Subclass H. Rosidae 
SupERORDER SAXIFRAGANAE 
Order 93. Cunoniales 


Family 1. Cunoniaceae 
2. Davidsoniaceae 
3. Eucryphiaceae 
4. Brunelliaceae 
Order 94. Saxifragales 
Family 1. Tetracarpaeaceae 
2. Penthoraceae 
3. Crassulaceae 
4. Saxifragaceae 
5. Grossulariaceae 
6. Pterostemonaceae 
7. Iteaceae 
8. Eremosynaceae 
9, Vahliaceae 
Order 95. Cepbalotales 
Family 1. Cephalotaceae 
Order 96. Greyiales 
Family 1. Greyiaceae 
Order 97. Francoales 
Family 1. Francoaceae 
Order 98. Haloragales 
Family 1. Haloragaceae 
Order 99. Podostemales 
Family 1. Podostemaceae 
Order 100. Gunnerales 


Order 107. Fabales 
Family 1. Fabaceae 


SUPERORDER RUTANAE 


Order 108. Sapindales 
Family 1. Staphyleaceae 
2. Tapisciaceae 
3. Melianthaceae 
4. Sapindaceae 
5. Hippocastanaceae 
6. Aceraceae 
7. Bretschneideraceae 
8. Akaniaceae 
Order 109. Tropaeolales 
Family 了 Tropaeolaceae 
Order 110. Sabiales 
Family 1. Sabiaceae 
2. Meliosmaceae 
Order 111. Connarales 
Family 1. Connaraceae 
Order 112. Rutales 
Family 1. Rutaceae 
2. Rhabdodendraceae 
3. Cneoraceae 
4. Simaroubaceae 
5. Surianaceae 


Order 121. Zygophyllales 
Family 1. Zygophyllaceae 
2. Peganaceae 
3. Balanitaceae 
4. Nitrariaceae 
5. Tetradiclidaceae 
Order 122. Vochysiales 
Family 7. Malpighiaceae 
2. Trigoniaceae 
3. Vochysiaceae 
4. Tremandraceae 
5. Krameriaceae 
Order 123. Polygalales 
Family 1. Polygalaceae 
2. Xanthophyllaceae 
3. Emblingiaceae 


SUPERORDER CORYNOCARPANAE 


Order 124. Corynocarpales 
Family 1. Corynocarpaceae 


SUPERORDER CELASTRANAE 


Order 125. Brexiales 
Family 7. Ixerbaceae 
2. Brexiaceae 


3. Rousseaceae 
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Order 126. Parnassiales 
Family 4. Parnassiaceae 
2. Lepuropetalaceae 
Order 127. Celastrales 
Family 1. Goupiaceae 
2. Celastraceae 
J. Lophopyxidaceae 
4. Stackhousiaceae 
Order 128. Salvadorales 
Family 1. Salvadoraceae 
Order 129. Icacinales 
Family 1. Aquifoliaceae 
2. Phellinaceae 
3. Icacinaceae 
4. Sphenostemonaceae 
Order 130. Metteniusales 
Family 1. Metteniusaceae 
Order 131. Cardiopteridales 
Family 1. Cardiopteridaceae 
SuPERORDER SANTALANAE 
Order 132. Medusandrales 
Family 1. Medusandraceae 
Order 133. Santalales 
Family 1. Olacaceae 
2. Opiliaceae 
3. Aptandraceae 
4. Octoknemaceae 
5. Santalaceae 
6. Misodendraceae 
7. Loranthaceae 
8. Viscaceae 
9. Eremolepidaceae 
SUPERORDER RHAMNANAE 
Order 134. Rhamnales 
Family 1. Rhamnaceae 
Order 135. Elaeagnales 
Family 1. Elaeagnaceae 
SUPERORDER PROTEANAE 
Order 136. Proteales 
Family 1. Proteaceae 
SUPERORDER VITANAE 
Order 137. Vitales 
Family 1. Vitaceae 
2. Leeaceae 


Subclass I. Cornidae 
SuPERORDER CORNANAE 
Order 138. Hydrangeales 
Family 1. Escalloniaceae 
2. Hydrangeaceae 
J. Abrophyllaceae 
4. Argophyllaceae 
5. Corokiaceae 
6. Alseuosmiaceae 
7. Carpodetaceae 
8. Phyllonomaceae 
9. Pottingeriaceae 
10. Tribulaceae 
11. Melanophyllaceae 


12. Montiniaceae 
13. Kaliphoraceae 
14. Columelliaceae 
Order 139. Desfontainiales 
Family 1. Desfontainiaceae 
Order 140. Roridulales 
Family 1. Roridulaceae 
Order 141. Cornales 
Family 1. Davidiaceae 
2. Nyssaceae 
3. Mastixiaceae 
4. Curtisiaceae 
5. Cornaceae 
6. Alangiaceae 
Order 142. Garryales 
Family 1. Garryaceae 
Order 143. Aucubales 
Family 1. Aucubaceae 
Order 144. Griseliniales 
Family 1. Griseliniaceae 
Order 145. Eucommiales 
Family 1. Eucommiaceae 
Order 146. Aralidiales 
Family 1. Aralidiaceae 
Order 147. Toricelliales 
Family 1. Toricelliaceae 
SuPERORDER ARALIANAE 


Order 148. Helwingiales 
Family 1. Helwingiaceae 
Order 149. Araliales 
Family 1. Araliaceae 
2. Hydrocotylaceae 
J. Apiaceae 
Order 150. Pittosporales 
Family 1. Pittosporaceae 
Order 151. Byblidales 
Family 1. Byblidaceae 
SUPERORDER DiPsACANAE 
Order 152. Viburnales 
Family 1. Viburnaceae 
Order 153. Adoxales 
Family 1. Sambucaceae 
2. Adoxaceae 
Order 154. Dipsacales 
Family 1. Caprifoliaceae 
2. Valerianaceae 
3. Triplostegiaceae 
4. Dipsacaceae 
5. Morinaceae 
Subclass J. Asteridae 
SUPERORDER CAMPANULANAE 
Order 155. Campanulales 


Order 156. Goodeniales 
Family 1. Brunoniaceae 
2. Goodeniaceae 
Order 157. Stylidiales 
Family 1. Donatiaceae 
2. Stylidiaceae 
Order 158. Menyanthales 
Family 7. Menyanthaceae 
SUPERORDER ÅSTERANAE 
Order 159. Calycerales 
Family 1. Calyceraceae 
Order 160. Asterales 
Family 1. Asteraceae 


Subclass K. Lamiidae 
SUPERORDER GENTIANANAE 
Order 161. Gentianales 
Family 1. Gelsemiaceae 
2. Loganiaceae 
3. Strychnaceae 
4. Antoniaceae 
5. Spigeliaceae 
6. Gentianaceae 
7. Saccifoliaceae 
8. Geniostomaceae 
9. Plocospermataceae 
Order 162. Rubiales 
Family 1. Dia/ypetalanthaceae 
2. Rubiaceae 
J. Theligonaceae 
4. Carlemanniaceae 
Order 163. Apocynales 
Family 1. Apocynaceae 
SUPERORDER SOLANANAE 
Order 164. Solanales 
Family 1. Solanaceae 
2. Stlerophylacaccae 
3. Duckeodendraceac 
4. Goetzeaceae 
Order 165. Convolvulales 
Family 7. Convolvulaceae 
2. Cuscutaceae 
Order 166. Polemoniales 
Family 1. Polemoniaceae 
Order 167. Boraginales 
Family 7. Hydrophyllaceae 
2. Boraginaceac 
J. Tetrachondraceac 
4. Hoplestigmataceae 
5. Lennoaceae 
Order 168. Limnanthales 
Family 1. Limnanthaceae 


Family 1. Pentaphragmataceac SUPERORDER LOASANAE 


2. Sphenocleaceae 
了 Campanulaceae 
4. Cyphocarpaceae 
5. Nemacladaceae 
6. Cyphiaceae 
7. Lobeliaceae 


Order 169. Loasales 
Family 1. Loasaceae 

Order 170. Oleales 
Family 1. Oleaceae 


SUPERORDER LAMIANAF 


Order 171. Scropbulariales 
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Family 1. Buddlejaceae 
. Retziaceae 


N 


J. Stilbaceae 

4. Scrophulariaceae 
5. Oftiaceae 

7. Gesneriaceae 
8. 

. Bignoniaceae 
10. Pedaliaceae 
11. Martyniaceae 
12. Trapellaceae 
13. Myoporaceae 
Acanthaceae 


6. Globulariaceae 
Plantaginaceae 
9 


15. Lentibulariaceae 
Order 172. Lamiales 
Family 1. Verbenaceae 
2. Phrymaceae 
3. Cydocheilaceae 
4, Sympboremataceae 
5, Avicenniaceae 
6. Viticaceae 
7. Lamiaceae 
Order 173. Callitrichales 
Family 1. Callitrichaceae 
Order 174. Hydrostachyales 
Family 1. Hydrostachyaceae 
Order 175. Hippuridales 
Family 1. Hippuridaceae 


Class Liliopsida 
Subclass A. Liliidae 


SUPERORDER LILIANAE 
Order 1. Melanthiales 
Family 1. Tofieldiaceae 
2. Melanthiaceae 
3. Japonoliriaceae 
4. Xerophyllaceae 
5. Nartheciaceae 
6. Heloniadaveae 
7. Chionograpbidaceae 
Order 2. Colcbicales 
Family 1. Tricyrtidaceae 
2. Burchardiaceae 
3. Uvulariaceae 
4. Campynemataceae 
5. Scoliopaceae 
6. Colchicaceae 
7. Calochortaceae 
Order 3. Trilliales 
Family 1. Trilliaceae 
Order 4. Liliales 
Family 1. Liliaceae 
2. Medeolaceae 
Order 5. Alstroemeriales 
Family 1. Alstroemeriaceae 


Order 6. Iridates 
Family 1. Geosiridaceae 
2. Iridaceae 
Order 7. Tecopbilaeales 
Family 4. Ixioliriaceae 
2. Lanariaceae 
J. Walleriaceae 
4. Tecophilaeaceae 
5. Cyanastraceae 
6. Eriospermaceae 
Order 8. Burmanniales 
Family 1. Burmanniaceae 
2. Thismiaceae 
3. Corsiaceae 
Order 9. Hypoxidales 
Family 1 Hypoxidaceae 
Order 10. Orchidales 
Family 7. Orchidaceae 
Order 11. Amaryllidales 
Family 1. Hemerocallidaceae 
2. Hyacinthaceae 
J. Alliaceae 
4, Hesperocallidaceae 
5. Hostaceae 
6. Agavaceae 
7. Amaryllidaceae 
Order 12. Asparagales 
Family 1. Convallariaceae 
2. Ophiopogonaceae 
3. Ruscaceae 
4. Asparagaceae 
5. Dracaenaceae 
6. Nolinaceae 
7. Blandfordiaceae 
8. Herreriaceae 
9. Phormiaceae 
10. Dianellaceae 
11. Doryanthaceae 
12. Asteliaceae 
13. Asphodelaceae 
14. Aloaceae 
15. Anthericaceae 
16. Aphyllanthaceae 
Order 13. Xanthorrhoeales 
Family 1. Baxteriaceae 
2. Lomandraceae 
3. Dasypogonaceae 
4. Calectasiaceae 
5, Xanthorrhoeaceae 
Order 14. Hanguanales 
Family 1. Hanguanaceae 
SUPERORDER DIOSCOREANAE 
Order 15. Stemonales 
Family 1. Stemonaceae 
2. Croomiaceae 
3. Pentastemonaceae 
Order 16. Smilacales 
Family 工 Luzuriagaceae 
2. Philesiaceae 


3. Ripogonaceae 
4. Smilacaceae 
5. Petermanniaceae 
Order 17. Dioscoreales 
Family 7. Stenomeridaceae 
2. Trichopodaceae 
3. Avetraceae 
4. Dioscoreaceae 
Order 18. Taccales 
Family J. Taccaceae 


Subclass B. Commelinidae 
SUPERORDER BROMELIANAE 
Order 19. Bromeliales 
Family 1. Bromeliaceae 
Order 20. Velloziales 
Family 1. Velloziaceae 
SUPERORDER PONTEDERIANAE 
Order 21. Philydrales 
Family 1. Philydraceae 
Order 22. Pontederiales 
Family 1. Pontederiaceae 
Order 23. Haemodorales ` 
Family 1. Haemodoraceae 
2. Conostylidaceae 
SUPERORDER ZINGIBERANAE 
Order 24, Musales 
Family 7. Strelitziaceae 
2. Musaceae 
3. Heliconiaceae 
Order 25. Lowiales 
Family 1. Lowiaceae 
Order 26. Zingiberales 
Family 1. Zingiberaceae 
2. Costaceae 
Order 27. Cannales 
Family 1. Cannaceae 
2. Marantaceae 
SuPERORDER COMMELINANAE 
Order 28. Commelinales 
Family 4. Commelinaceae 


Order 29. Mayacales 
Family 1. Mayacaceae 
Order 30. Xyridales 
Family 1. Xyridaceae 
Order 31. Rapateales 
Family 1. Rapateaceae 
Order 32. Eriocaulales 
Family 7. Eriocaulaceae 


SUPERORDER HyDATELLANAE 
Order 33. Hydatellales 
Family 1. Hydatellaceae 
SuPERORDER JUNCANAE 
Order 34. Juncales 
Family 1. Juncaceae 
2. Thurniaceae 
Order 35. Cyperales 
Family 1. Cyperaceae 
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SuPERORDER POANAE 
Order 36. Flagellariales 
Family 1. Flagellariaceae 
Order 37. Restionales 
Family 1. Joinvilleaceae 
2. Restionaceae 
3. Anarthriaceae 
4. Ecdeiocoleaceae 
Order 38. Centrolepidales 
Family 1. Centrolepidaceae 
Order 39. Poales 
Family 1. Poaceae 


Subclass C. Arecidae 
SuPERORDER ARECANAE 
Order 40. Arecales 
Family 1. Arecaceae 


Subclass D. Alismatidae 
SUPERORDER ALISMATANAE 
Order 41. Butomales 
Family 2. Butomaceae 
Order 42. Hydrocharitales 
Family 1. Hydrocharitaceae 
2. Thalassiaceae 


Order 43. Najadales 
Family 1. Najadaceae 


Order 44. Alismatales 
Family 1. Limnocharitaceae 
2. Alismataceae 
Order 45. Aponogetonales 
Family 了 Aponogetonaceae 
Order 46. Juncaginales 


Family 2. Scheuchzeriaceae 
2. Juncaginaceae 
3. Lilaeaceae 
4. Maundiaceac 


Order 47. Potamogetonales 
Family 1. Potamogetonaceae 
2. Ruppiaceae 
Order 48. Posidoniales 
Family 1, Posidoniaceae 
Order 49. Cymodoceales 
Family 1. Zannichelliaceae 
2. Cymodoceaceae 
Order 50. Zosterales 
Family 7. Zosteraceae 


Subclass E. Triurididae 
SUPERORDER TRIURIDANAE 
Order 51. Petrosaviales 
Family 2. Petrosaviaceae 
Order 52. Triuridales 
Family 1. Trinridaceae 
Subclass F. Aridae 
SUPERORDER ARANAE 
Order 53. Arales 
Family 1. Araceae 
2. Pistiaceae 
3. Lemnaceae 
Order 54. Acorales 
Family 1. Acoraceae 
SUPERORDER CYCLANTHANAE 
Order 55. Cyclanthales 
Family 1. Cyclanthaceae 
SUPERORDER PANDANANAE 
Order 56. Pandanales 
Family 1. Pandanaceae 
SUPERORDER TYPHANAE 
Order 57. Typhales 
Family 1. Sparganiaceae 
2, Typhaceae 


